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This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Examining 
Authority and is transmitted to the applicant according to Article 36. 



2. This REPORT consists of a total of 



. sheets, including this cover sheet. 



I I This report is also accompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the description, claims and/or drawings which have 
' — ' been amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority 
(see Rule 70.16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 



These annexes consist of a total of _ 



sheets. 



3. This report contains indications relating to the following items: 
Basis of the report 
Priority 

Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 
Lack of unity of invention 

Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 

Certain documents cited 

Certain defects in the international application 

Certain observations on the international application 



I 


I2SI 


II 


□ 


III 




IV 


□ 


V 


□ 


VI 


□ 


VII 


□ 


VIII 


□ 



Date of submission of the demand 

14 January 2000 (14.01.00) 


Date of completion of this report 

29 January 2001 (29.01.2001) 


Name and mailing address of the IPEA/EP 
Facsimile No. 


Authorized officer 
Telephone No. 



Form PCT/IPEA/409 (cover sheet) (January 1994) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



International application No. 

PCT/EP99/06138 



I. Basis of the report 



1 . This report has been drawn on the basis of {Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation 
under Article 14 are referred to in this report as "originally filed" and are not annexed to the report since they do not contain amendments.): 

I I the international application as originally filed. 

the description, pages ]^ , as originally filed, 

pages , filed with the demand, 

pages , filed with the letter of 

pages , filed with the letter of \ 



the claims. 



Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 



1-15 



, as originally filed, 

, as amended under Article 19, 

, filed with the demand, 

, filed with the letter of 

, filed with the letter of 



^ the drawings, sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 



1/3-3/3 



, as originally filed, 
, filed with the demand, 
, filed with the letter of 
, filed with the letter of 



2. The amendments have resulted in the cancellation of: 

□ 

the description, pages 

the claims, Nos. 

I I the drawings, sheets/fig 



3 rn report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered 
— to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 

4. Additional observations, if necessary: 
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International application No. 


INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 


PCT/EP99/06138 


III. Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 


The questions whether the claimed invention appears to be novel, to involve an inventive step (to be non obvious), or to be 
industrially applicable have not been examined in respect of: 


IXI the entire international application. 




1 1 claims Nos. 




because: 




1 1 the said international application, or the said claims Nos. 

1 1 relate to the following subject matter which does not require an international preliminary examination (specify): 


K7\ the description, claims or drawings (indicate particular elements below) or said claims Nos. 
are so unclear that no meaningfulopinion could be formed (specify): 


See annex 




1 — 1 the claims, or said claims Nos. 

1 1 by the description that no meaningful opinion could be formed. 


are so inadequately supported 


1 1 no international search report has been established for said claims Nos. 
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international application No. 
PCT/EP 99/06138 



Supplemental Box 

(To be used when the space in any of the preceding boxes is not sufficient) 



Continuation of: III 



According to the characterising part of Claim 1, 
regulating the injected fuel quantity of the second 
cylinder is intended to be independent of regulating the 
first cylinder. It is not clear how this can be done 
since regulating the second cylinder has to take into 
account the ratios in the other cylinders, thereby 
resulting in some connection. 



The term "independent" might possibly be understood to 
mean "in a different way". However, it seems obvious that 
a cylinder that meets a different purpose should also be 
regulated in a different way with the result that it is 
doubtful whether this is meant. 



Since it is not clear what is meant, there can be no 
meaningful examination at this time. 
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VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM 

GEBIET DES PATENTWESENS 



REC'D 0 1 FE3 m\ 

VviPO 



POT 



PCT 

INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
P031246/WO/1 


siehe Mitteilung uber die Ubersendung des intemationalen 
WEITERES VORGEHEN vorlaufigen Prufungsbericht (Formblatt PCT/lPEA/416) 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP99/06138 


Internationales Anmeldedatum{T ag/Monat/Jahr) 
21/08/1999 


Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
26/08/1998 



Internationale Patentklassification (IPK) Oder nationale Klassifikation und (PK 
F02B47/08 



Anmelder 

MTU MOTOREN- & TURBINEN-UNION FRIEDRICHSH...et al. 



1. Dieser Internationale vorlaufige Prufungsbericht wurde von der mit der Internationale vorlaufigen Prufung beauftragte 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 ubermittelt. 



2. Dieser BERICHT umfafSt insgesamt 4 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

□ AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich urn Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen. und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Venwaltungsrichtlinien zum PCT). 

Diese Aniagen umfassen insgesamt Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu fotgenden Punkten: 



Grundlage des Berichts 
Prioritat 

Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 
Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderische Tatigkeit und der 
gewerbliche Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

Bestimmte Mangel der intemationalen Anmeldung 

Bestimmte Bemerkungen zur intemationalen Anmeldung 



It 


□ 


III 




IV 


□ 


V 


□ 


VI 


□ 


VII 


□ 


VIM 


□ 



Datum der EInreichung des Antrags 



14/01/2000 



Datum der Fertigstellung dieses Berichts 
29.01.2001 



Name und Postanschrift der mit der intemationalen vorlaufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 
Europaisches Patentamt 

D-80298 Munchen 
Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 

Fax: +49 89 2399 - 4465 



Bevollmachtigter Bediensteter 
Yates, J 

Tel. Nr. +49 89 2399 2696 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/EP99/061 38 



I. Grundlag des B richts 

1 . Dieser Bericht wurde erstellt auf der Grundlage {Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine Aufforderung nach 
Artikel 14 bin vorgelegt warden, gelten im Rahmen dieses Benefits als "ursprung/ich eingereicht" and sind iiirn 
nielli beigefugl weii sie keine Anderungen enthaften.): 

Beschreibung, Seiten: 

1-8 ursprungliche Fassung 

Patentanspruche, Nr.: 

1-15 ursprungliche Fassung 

Zeichnungen, Blatter: 

1/3-3/3 ursprungliche Fassung 

2. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen. Btatt: 

3. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)): 

4. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 

III. Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erflnderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 

Folgende Telle der Anmeldung wurden nicht daraufhin gepruft, ob die beanspruchte Erfindung als 

neu, auf erfinderischer Tatigkeit beruhend (nicht offensichtlich) und gewerblich anwendbar anzusehen ist: 

^ die gesamte Internationale Anmeldung. 

□ Anspruche Nr. . 

Begrundung: 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzelchen PCT/EP99/061 38 



□ Die gesamte Internationale Anmeldung, bzw. die obengenannten Anspruche Nr. beziehen sich auf den 
nachstehenden Gegenstand, fur den keine Internationale vorlaufige Prufung durchgefuhrt werden braucht 
(genaue Angaben): 



^ Die Beschreibung, die Anspruche oder die Zeichnungen (machen Sie hierzu nachstehend genaue Angaben) 
Oder die obengenannten Anspruche Nr. sind so unklar, dal3 kein sinnvolles Gutachten erstellt werden 
konnte {genaue Angaben): 

siehe Belblatt 

□ Die Anspruche bzw. die obengenannten Anspruche Nr. sind so unzureichend durch die Beschreibung 
gestutzt, daf3 kein sinnvolles Gutachten erstellt werden konnte. 

□ Fur die obengenannten Anspruche Nr. wurde kein internationaler Recherchenbericht erstellt. 
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INTERNATION ALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/EP99/061 38 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Zu Punkt III 

GemaB dem kennzeichnenden Teil von Anspruch 1 soli die Regelung der 
eingespritzten Kraftstoffnnenge des zweiten Zylinders unabhangig von der Regelung 
der ersten Zylinder erfolgen. Es ist unklar wie dies der Fall sein kann, da die Regelung 
des zweiten Zylinders zwangslaufig Rucksicht auf die Verhaltnisse in den anderen 
Zylindern nehmen muss, so da(3 irgendein Zusannnnenhang vorhanden sein muss. 

Der Begriff "unabhangig" konnte eventuell im Sinne von "anders" verstanden werden. 
Es scheint aber selbstverstandlich, daB ein Zylinder der einen anderen Zweck erfullt, 
auch anders geregelt sein sollte, so daB fraglich ist ob dies gemeint ist. 

Da unklar ist, was gemeint ist, kann derzeit keine sinnvolle Prufung stattfinden. 
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(51) Internationale Patentklassifikation ^ 
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(11) Internationale VeroffentUchungsnummer: WO 00/12884 

9. Marz 2000 (09,03.00) 



(43) Internationales 

Veroff en tlichungsdatum : 



(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EP99/061 38 

(22) Internationales Anmeldedatum: 21 . August 1 999 (2 1 .08.99) 



(30) Prioritiitsdaten: 

198 38 725.3 



26. August 1998 (26.08.98) DE 



(71)Anmelder (fur alle ^^^^'"''""''^^^^^ff!^ 

MTU MOTOREN- UND TURBINEN-UNION 
FRIEDRICHSHAFEN GMBH [DE/DE]; D-88040 
Friedrichshafen (DE). 

S^ErfinSer/A™ (nur fur US)'. REM MELS. Werner 

[DE/DE]; Schulstrasse 35, D-88090 Immenstaad (DE). 



(81) Bestimmungsstaaten: JP. US. europaisches Patent (AT BE, 
CH, CY DE, DK, ES, FI, FR, GB, GR, IE, IT, LU, MC. 
NU Pt/sE). 



Veroffentlicht , . 

Mit internationalem Recherchenbencht, 



(54) TiUe- MULTIPLE-CYLINDER INTERNAL COMBUSTION ENGINE AND A METHOD FOR OPERATING THE SAME 
(54) Bezeichnung: MEHRZYLINDRIGE BRENNKRAFTMASCHINE UND VBRFAHREN ZUM BETREIBEN EINER SOLCHEN 

(57) Abstract 

The invention relates to an internal com- 
bustion engine (1) comprising first cylinders 
(2-6) and at least one second cylinder (7) and to 
a method for operating the internal combustion 
engine (1). The second cylinder (7) serves as a 
dispensing cylinder by feeding a portion of the 
exhaust gas to the fresh gas via an exhaust gas 
recirculation device (U). The invention pro- 
vides that the injection of the fuel quantity sup- 
plied to the second cylinders (7) is regulated 
independent from the injection of the fuel quan- 
tity supplied to the first cylinders (2-6). As a 
result, the oxygen partial pressure is controlled 
so that the nitrogen oxide emissions of the in- 
ternal combustion engine (1) are reduced. 

(57) ZusammenCassung 

Es wird eine Brennkraftmaschine (1) 
mit ersten Zylindem (2-6) und wenigstens 
einem zweiten Zylinder (7) sowie ein 
Verfahren zum Betrieb dcr Brennkraftmaschine 
(I) beschrieben. Der zweite Zylinder 
(7) dient hierbei als Spendezylinder, 
indem ein Teil des Abgases iiber eine 
Abgasriickfiihrungsvorrichtung (U) dem 
Frischgas zugefuhn wird. ErfindungsgemaB 7„i:„H^rn ^i.apffihrtPn Kraftstoffmenee unabhangig von der Einspritzun 

Senkung der Stickoxidemissionen der Brennkniftmaschme (1) erreicht wird. 
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Beschreibung 

Mehrzylindrige Brennkraftmaschine und Verfahren zum Betreiben einer solchen 

Die Erfindung betrifft eine mehrzylindrige Brennkraftmaschine und ein Verfahren zum 
Betrieb einer solchen Brennkraftmaschine. 

Eine wirksame MaBnahme zur Senkung der Stickoxidemissionen bei Brennkraftmaschinen 
besteht in der AbgasriickfUhrung. Dies wird uber eine Absenkung des 
Sauerstoffpartikeldrucks im zugefuhrten Ftischgas erzielt. Ein derartiges System ist z. B. 
aus der EP 0 442 981 Bl bekannt. Bei der darin dargestellten Brennkraftmaschine wird das 
Abgas eines Geberzylinders in ein gemeinsames Ansaugsammelrohr eingespeist. Allen 
Zyllndem wird somit ein Gemisch aus Ansaugluft und riickgefuhrtem Abgas zugefiihn. 

Aus der von der Anmelderin stammenden DE 43 31 509 CI ist ebenfalls ein geteilter 
Motor mit Abgasruckfuhrungssystem bekannt. Der geteilte Motor besteht aus 
Nehmerzylindem, nachfolgend ais erste Zylinder bezeichnet und wenigstens einem 
Geberzylinder, nachfolgend als zweiter Zylinder bezeichnet. Das Ansaugsystem ist hierbei 
zweigeteilt. Die ersten Zylinder erhalten ein Gemisch aus Ansaugluft und ruckgefuhnem 
Abg^ des zweiten Zylinders. Der zweite Zylinder erhalt ausschlieBlich Ansaugluft. 

Ausgehend vom zuvor beschriebenen Stand der Technik liegt der Erfindung die Aufgabe 
zugi^nde, diesen im Hinblick auf eine weitere Absenkung der Stickoxidemissionen 
weiterzuentwickeln. 

Diese Aufgabe wird einerseits durch ein Verfahren zum Betrieb einer mehrzylindrigen 
Brennkraftmaschine gelost, wie es im Ansprtich 1 angegeben ist, und andererseits durch 
eine mehrzylindrige Brennkraftmaschine mit den im Anspruch 12 angegebenen 
Merkmalen. 

Das erfmdungsgemafie Verfahren sieht gemaB Anspruch 1 fur eine gatmngsgemaBe 
Brennkraftmaschine vor, daB die Regelung der eingespritzten Kraftstoffmenge des zweiten 
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Zylinders (7) unabhangig von der Regelung der eingespritzten Kraftstoffmenge der ersten 
ZyJinder (2-6) erfolgt. 

Ein wesentlicher Voiteil des erfindungsgemaBen Verfahrens ist es, daB durch die 
unabhangige Regelung uber einen weiten Betriebsbereich eine Absenkurig der 
Stickoxidemissionen mcDglich ist, wobei gleichzeitig die Brennkraftmaschine optimal in 
Hinblick auf ihre Leistungsausbeute betrieben werden kann. 

In Ausgestaltung der Erfindung wird vorgeschlagen, dafi der Einspritzbeginn und/oder 
Einspritzdauer der Kraftstoffeinspritzung fur die ersten Zylinder und den z weiten Zylinder 
unabhangig voneinandereingestellt werden. 

Hierzu wird zur Anhebung des Sauerstoffpartialdrucks des den ersten Zylindem 
zugefiihrten Frischgases die dem zweiten Zylindem eingespritzte Kraftstoffmenge 
reduziert. Gleichzeitig kann zusammen mit der Reduzierung der dem zweiten Zylindem 
eingespritzten Kraftstoffmenge die den ersten Zylindem eingespritzte Kraftstoffmenge 
angehoben werden. Der Vorteil besteht darin, daB die Reduktion des KraftstofTeinsatzes flir 
den Spenderzylinder (zweite Zylinder) nicht wie bei einer konventioneller 
Abgasruckfuhning mit Reduktion des Kraftstoffeinsatzes fur alle Zylinder eine starke 
Abnahme des Verbrennungshochstdrucks verbunden ist. Dies ist insbesondere voneilhaft 
bei aufgeladenen Motoren, bei denen die Reduktion des Kraftstoffeinsatzes an den nur 
wenigen Spenderzylindem den Ladedruck nur gering beeinfluBt und durch die Anhebung , 
der den ersten Zylindem (Nehmerzylinder) eingespritzten Kraftstoffmenge die 
Gesamtleistung der Brennkraftmaschine beibehalten wird. Ein weiterer Vorteil besteht 
darin, daB die Beanspruchung der Kurbelwelle der Brennkraftmaschine durch 
ungleichmaBige Belastung infolge unterschiedlicher Verbrennungshochstdrlicke in den 
Zylindem nur wenig zunimmt. 

In einer Ausgestaltung ist vorgesehen, daB zur Absenkung des Sauerstoffpartialdmcks des 
den ersten Zylindem zugefiihrten Frischgases die dem zweiten Zylindem eingespritzte 
Kraftstoffmenge angehoben wird. Und in Ausgestaltung hierzu, daB zusammen mit der 
Anhebung der den zweiten Zylindem eingespritzten Kraftstoffmenge der Beginn der 
Einspritzung der Kraftstoffmenge in den zweiten Zylinder nach spat verschoben wird. Eine 
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Anhebung des Verbrennungshochstdrucks des Spenderzylinders (zweite Zylinder) kann 
somit trotz Anhebung der eingespritzten Kraftstoffmenge vermieden werden. 

GemaB einer vorteilhaften Weiterbildung des erfindungsgemaBen Verfahrens ist es 
vorgesehen, daB bei Beschleunigungsvorgangen der Brennkraftmaschine die dem zweiten 
Zylindem eingespritzte Kraftstoffmenge reduziert oder die Einspritzung von Kraftstoff in 
die zweiten Zylinder ganz abgeschaltet wird. Hierdurch wird die RuBbildung bei 
Beschleunigungsvorgangen durch die Abgasriickfuhrung nicht noch zusStzlich verscharft. 

GemaB einer anderen vorteilhaften Weiterbildung des erfindungsgemaBen Verfahrens ist es 
vorgesehen, daB im Leerlaufbetrieb der Brennkraftmaschine die Kraftstoffeinspritzung in 
die zweiten Zylinder abgeschaltet wird. Hierdurch ist es moglich, im Leerlaufbetrieb eine 
Versottung aufgrund Unterkuhlung des Abgasstroms unter den Taupunki im 
RUckfiihrungsstrang zu vermeiden. 

GemaB Anspruch 9 erfolgt die Regelung des Sauerstoffpartialdrucks des den ersten 
Zylindem zugefuhrten Frischgases in Abhangigkeit von einer oder mehrerer der folgenden 
GroBen im Kennfeld des Brennkraftmaschinenbetriebs: Zylinderdruck, Konzentration der 
Abgaskomponenten, insbesondere NOx, HC, CO, Abgastemperatur, Motordrehmoment. 
Kraftstoffeinsatz, Ladedruck, Motordrehzahl. 

Zur Durchfuhrung des erfindungsgemaBen Verfahrens wird gemaB Anspruch 10 
vorgeschlagen, daB die Einspritzung des Kraftstoffs mittels eines Common-Rail- 
Einspritzsystems erfolgt. Dieses weist einen gemeinsamen Vorspeicher zum Vorhalten von 
unter Druck stehenden Kraftstoff auf. Der gemeinsame Vorspeicher ist uber 
Einspritzleitungen mit Kraftstoffinjektoren zum Einspritzen des Kraftstoffs in die Zylinder 
der Brennkraftmaschine verbunden. Zur Regelung der zugefiihrten Kraftstoffmenge ist eine 
Steuereinheit vorgesehen. 

Altemativ hieizu kann auch ein Einspritzsystem vorgesehen sein, bei dem jedem 
Kraftstoffinjektor ein Einzelspeicher zugeordnet ist. Dieser wiederum wir uber eine 
Verteilerleitung von einer gemeinsamen Versorgungsleitung mit Kraftstoff versorgt. Die 
Regelung der Einspritzung wird auch in diesem Fall von der Steuereinheit vorgenommen. 
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Die Erfindung wird anhand der dargestellten Ausfiihrungsbeispielen erlauteit. Es zeigen: 

Fig. 1 : Systemschaubild fur eine Brennkraftniaschine mit geteilter Frischluftzufuhr; 

Fig. 2: Systemschaubild fiir eine Brennkraftniaschine mit gemeinsamer Frischluftzufuhr, 

Fig. 3: Systemschaubild fiir eine Brennkraftmaschine mit geteilter Frischluftzufuhr und 
Einzelspeicher. 

Figur 1 zeigt ein Systemschaubild fiir eine Brennkraftmaschine. Die Brennkraftmaschine 1 
verfugt uber eine Anzahl, namlich 5, von ersten Zylindem 2 - 6 (Nehmerzylinder) und 
wenigstens einem zweiten Zylinder 7 (Spenderzylinder). Die ersten Zylinder 2 - 6 sind auf 
ihrer EinlaBseite mit einem Ansaugsammelrohr 9 verbunden, iiber welches sie mit 
Frischgas versorgt werden. Der zweite Zylinder 7 ist auf seiner EinlaBseite mit einem vom 
Ansaugsammelrohr 9 getrennten zweiten Ansaugrohr 10 verbunden. Dem 
Ansaugsammelrohr 9 und Ansaugrohr 10 wird von einem mit einer Abgasturbine 13 
gekoppelten Ansaugluftverdichter 8 eines Abgasturboladers verdichtete Luft zugefiihn. 
Auf der Ausiafiseite sind die ersten Zylinder 2 - 6 mit einem Abgassystem 1 1 verbunden, 
welches unter Zwischenschaltung eines RuBfilters 12 an die Abgasturbine 13 des 
Abgasturboladers angeschlossen ist. Der zweite Zylinder 7 ist an seiner AuslaBseite iiber 
eine Abgasriickfiihrungsvorrichtung 14, in welche ebenfalls ein RuBfilter 15 geschaltet ist, 
mit dem Ansaugsammelrohr 9 der ersten Zylinder 2-6 verbunden. Stromabwans der 
Einmiindung der Abgasriickfiihrungsvorrichtung 14 in das Ansaugsammelrohr 9 sowie 
auch in das Ansaugrohr 10 ist ein Ladeluftkiihler 16 geschaltet. 

Jeder der Zylinder 2-7 der Brennkraftmaschine 1 ist mit einem Kraftstoffinjektor 22 
versehen, welcher jeweils iiber eine Einspritzleitung 21 mit einem gemeinsamen 
Vorspeicher 17 eines Common-Rail-Kraftstoffeinspritzsystems gekoppelt ist. In dem 
Vorspeicher 17 wird unter hohem Druck stehender Kraftstoff vorgehalten, welcher mittels 
einer Hochdruckpumpe 19 von einer Kraftstoffleitung 18 uber eine Hochdruckleitung 20 
zu eben diesem gemeinsamen Vorspeicher 17 gepumpt wird. Eine Steuereinheit 23 dient 
zur Steuerung der Einspritzintervalle, namlich Einspritzbeginn, Einspritzdauer, 
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Einspritzende der Kraftstoffinjektoren 22, welche jeweils uber Steuerieitungen 24 an die 
Steuereinheit 23 angeschlossen sind. 

Die Steuereinheit 23 regelt die eingespritzte Kraftstoffmenge fiir jeden der Zylinder 2 bis 7 
5 der Brennkraftmaschine 1 entsprechend deren Betriebszustand, Insbesondere ist die 
Steuereinheit 23 so ausgebildet, daB sie die dem zweiten Zylinder 7 eingespritzte 
Kraftstoffmenge unabhangig von der jeweils den ersten Zylindem 2 - 6 eingespritzten 
Kraftstoffmenge regelt. Dabei werden Einspritzbeginn und/oder Einspritzdauer und damit 
auch das Einspritzende der Kraftstoffeinspritzung fiir die ersten Zylinder 2-6 und den 

10 zweiten Zylinder 7 unabhangig voneinander eingestellt. Zum Zwecke der Anhebung des 
Sauerstoffpartialdrucks des den ersten Zylindem 2 - 6 (Nehmerzylinder) zugefuhrten 
Frischgases wird die dem zweiten Zylinder 7 (Spenderzylinder) eingespritzte 
Kraftstoffmenge reduziert, so daB die von dem zweiten Zylinder 7 abgegebene und liber die 
Abgasruckfiihrungsvoirichtung 14 zu dem Ansaugsammelrohr 9 riickgefiihrte Abgasmenge 

15 geringer wird. Gleichzeitig mit der Reduzierung der dem zweiten Zylinder 7 zur 

Einspritzung zugefuhrten Kraftstoffmenge wird die den ersten Zylindem 2-6 eingespritzte 
Kraftstoffmenge angehoben, so daB die Gesamdeistung der Brennkraftmaschine 
beibehalten wird. Insbesondere wird dadurch der Verbrennungshochstdnick der 
Brennkraftmaschine und damit der Dmck am Abgasturfaolader im wesentlichen konstant 

20 gehalten. Die Kurbelwelle der Brennkraftmaschine wird durch ungleichmaBige Belastung 
infolge unterschiedlicher Verbrennungshochstdnicke in den Zylindem nur geringfugig 
zusatzlich beiastet, 

Andererseits wird zur Absenkung des Sauerstoffpartialdmcks des den ersten Zylindem 2 - 
25 6 (Nehmerzy Under) zugefuhnen Frischgases die den zweiten Zylindem 7 (SpenderzyHnder) 
eingespritzte Kraftstoffmenge angehoben, wodurch die von der Ausgangsseite des zweiten 
Zylinders 7 iiber die Abgasriickfuhmngsvorrichtung 14 dem Ansaugsammelrohr 9 
riickgefiihrte Abgasmenge zunimmt. Durch eine Verschiebung des Beginns der 
Einspritzung der Kraftstoffmenge in den zweiten Zylinder 7 nach spat zusanraien mit der 
30 Anhebung der dem zweiten Zylinder 7 eingespritzten Kraftstoffmenge kann eine Anhebung 
des Verbrennungshochstdrucks des Spenderzylinders ausgeglichen werden. 
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Zur Reduzierung von RuBbildung kann bei Beschleunigungsvorgangen der 
Brennkraftmaschine die dem zweiten Zylinder 7 eingespritzte Kraftstoffmenge reduziert 
Oder ganz abgeschaltet werden. Im Leerlaufbetrieb kann die Kraftstoffeinspritzung in den 
zweiten Zylinder 7 ebenfalls abgeschaltet werden, um eine Versottung der 
5 Abgasriickfuhrungsvomchtung 14 einschliefilich des RuBfilters 15 durch Unterkiihlung des 
Abgasstroms unter den Taupunkt zu verhindem. 

Figur 2 zeigt ein Systemschaubild fur eine Brennkr^tmaschine mit einer gemeinsamen 
Frischluftzufuhr zur Durchfiihrung des erfindungsgemaBen Verfahrens. Identische Bauteile 
10 zur Figur 1 sind mit den selben Bezugszeichen versehen. Der Unterschied zur Figur 1 
besteht darin, dafi hier sowohl die ersten Zylinder 2 bis 6 als auch der zweite Zylinder 7 
uber ein Ansaugsammelrohr 9 mit Frischgas versorgt werden. Die mit dem zweiten 
Zylinder 7 gekoppelte AbgasruckfiiJirungsvomchtung 14 miindet via RuBfilter 15 in dieses 
Ansaugsammelrohr 9. Fiir den Ablauf des Verfahrens gilt das unter Figur 1 gesagte. 

15 

Figur 3 zeigt ein Systemschaubild fur eine Brennkraftmaschine mit geteilter 
Frischluftzufuhr und Einzelspeicher. Die zu Figur 1 und 2 identischen Bauteile sind 
ebenfalls mit den gleichen Bezugszeichen versehen. Von der Hochdruckpumpe 19 vvird 
eine gemeinsame Versorgungsleitung 27 gespeist. Von der gemeinsamen 

20 Versorgungsleitung 27 zweigen Verteilerleitungen 26 zu den Kraftstoffinjektoren 22 ab. In 
diesen Verteilerleitungen 26 sind Einzelspeicher 28 vorgesehen. In Figur 3 ist eine geteilte 
Gemischzufuhrung, bestehend aus Ansaugsammelrohr 9 und Absaugrohr 10, dargestellt. 
Selbstverstandlich laBt sich das Einspritzsystem bestehend aus der gemeinsamen 
Versorgungsleitung 27, Verteilerleitungen 26 und Einzelspeichem 28 auf das in Figur 2 

25 dargestellte System mit einem gemeinsamen Ansaugsammelrohr ubertragen. Fiir den 
Ablauf des Verfahrens und die Funktion gilt das in Figur 1 gesagte. 

Die Steuerung des Sauerstoffpartialdrucks in den ersten Zylindem 2-6 iiber die Regelung 
der dem zweiten Zylinder 7 zugefiihrten Kraftstoffmenge erfolgt sowohl bei stationarem als 
30 auch bei instationarem Motorbetrieb im Kennfeld in Abhangigkeit der relevanten 
MotorbetriebsgrCBen. Hierfiirbieten sich an 



Zylinderdruck (Messung mittels Drucksensor im Zylinder) und/oder 
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- Konzentration von Abgaskomponenten wie Z.B. NOx, HC, CO, usw. 
(Messung mittels Gaskonzentrationssensor) und/oder 

- Abgasremperatur (Messung mittels Temperatursensor im Abgasstrang) 
und/oder 

5 - Motordrehmoment (Messung mittels Drehmomentsensor und/oder 

- Kraftstoffeinsatz (Messung mittels Kraftstoffmassenstromsensor) und/oder 

- Ladedruck (Messung mittels Drucksensor) und/oder 

- Motordrehzahl (Messung mittels Drehzahlsensor an Kurbelwelle) 

- Ladelufttemperatur (Temperatursensor im Frischluftstrang). 

10 

Bei instationarem Motorbetrieb kann auch die eingespritzte Kraftstoffmenge in 
Abhangigkeit der oben genannten GroBen gesteuert werden. 

Diese EingangsgroBen 25 werden in der Sceuereinheit 23 erfaBt. Hieraus bestimmt die 
15 Steuereinheit 25 die fur den Betrieb der Brennkraftmaschine 1 notwendigen Parameter. 



30 
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Bezugszeichenliste 



1 


Brennkraftmaschine 


21 


Einspritzleitung 


2 


erster Zylinder 


22 


Kraftstof finj ektor 


O 


erster Zylinder 


23 


Steuereinheit 


4 


erster Zylinder 


24 


Steuerleiiung 


5 


erster Zylinder 


25 


EingangsgroBen 


6 


erster Zylinder 


26 


Verteilerleitung 


7 


zweiter Zylinder 


27 


gemeinsame Versorgungsleitung 


8 


Ansaugluftverdichter 


28 


Einzelspeichef 


9 


Ansaugsammelrohr 






10 


Ansaugrohr 






11 


Abgassystem 






12 


RuBfilter 






13 


Abgasturbine 






14 


Abgasnickfuhrungsvorrichtung 






15 


RuBfilter 






16 


Ladeluftkiihler 






17 


gemeinsamer Vorspeicher 






18 


Kraftstoffleitung 






19 


Hochdruckpumpe 






20 


Hochdruckleitung 
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1. Verfahren zum Betrieb einer Brennkraftmaschine (1), die erste Zylindem (2 - 6) und 
wenigstens einen zweiten Zylinder (7) aufweist, der zweite Zylinder (7) als 

5 Spenderzy Under dient, indem ein Teil des Abgases tiber eine 
Abgasruckfuhningsvomchmng (14) dem Frischgas zugefuhn 

Einspritzsystem zum Einspritzen von Kraftstoff in die ersten (2 - 7) und den zweiten 
Zylinder (7) der Brennkraftmaschine (1), 
dadurch gekennzeichne t, 
10 daB die Regelung der eingespritzte Kraftstoffmenge des zweiten Zylinders (7) unabhangig 
von der Regelung der eingespritzten Kraftstoffmenge der ersten Zylindem (2 - 6) erfolgt. 

2. Verfahren nach Anspruch L dadurch gekennzeichnet, daB Einspritzbeginn und/oder 
Einspritzdauer der Kraftstoffeinspritzung fur die ersten Zylinder (2 - 6) und dem zweiten 

15 Zylinder (7) unabhangig voneinandereingestellt werden. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dafi zur Anhebung des 
Sauerstoffpartialdrucks des den ersten Zylindem (2 - 6) zugefuhrten Frischgases die dem 
zweiten Zylindem (7) eingespritzte Kraftstoffmenge reduziert wird. 

20 

4. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB zusanmien mit der 
Reduzierung der dem zweiten Zylindem (7) eingespritzten Kraftstoffmenge die den ersten 
Zylindem (2 - 6) eingespritzte Kraftstoffmenge angehoben wird. 

25 5. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB zur Absenkung des 
Sauerstoffpartialdmcks des den ersten Zylindem (2 - 6) zugefuhrten Frischgases die dem 
zweiten Zylindem (7) eingespritzte Kraftstoffmenge angehoben wird, 

6. Verfahren nach Anspmch 5, dadurch gekennzeichnet, daB zusammen mit der Anhebung 
30 der dem zweiten Zylindem (7) eingespritzten Kraftstoffmenge der Beginn der Einspritzung 
der Kraftstoffmenge in die zweiten Zylinder nach spat verschoben wird. 



wo 00/12884 PCT/EP99/06138 

10 

7. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB bei 
Beschleunigungsvorgangen der Brennkraftmaschine die dem zweiten Zylindem (7) 
eingespritzte Kraftstoffmenge reduziert oder die Einspritzung von Kraftstoff in die zweiten 
Zylinder (7) ganz abgeschaltet wird. 

■ 5 ■ 

8. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB im 
Leerlaufbetrieb der Brennkraftmaschine (1) die Kraftstoffeinspritzung des zweiten 
Zylinders (7) abgeschaltet wird. 

10 9. Verfahren nach einem der Anspriiche 3 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Regelung des Sauerstoffpartialdrucks des den ersten Zylindem (2 - 6) zugefiihrten 
Frischgases in Abhiingigkeit von einer oder mehrerer der folgenden GroBen im Kennfeld 
des Brennkraftmaschinenbetriebs erfolgt: Zyhnderdruck, Konzentration von 
Abgaskomponenten, insbesondere NOx, HG, CO, Abgastemperatur, Motordrehmoment, 

15 Kraftstoffeinsatz, Ladedruck, Motordrehzahl. 

10. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Einspritzung des Kraftstoffs mittels einem Conmion-Rail-Einspritzsystems erfolgt, welches 
einen gemeinsamen Vorspeicher (17) zum Vorhalten von unter hohem Druck stehendem 

20 Kraftstoff und uber Einspritzleitungen (21) mit dem gemeinsamen Vorspeicher (17) 

verbundene Kraftstoffinjektoren (22) zunl Einspritzen des Kraftstoffs in die Zylinder (2-7) 
der Brennkraftmaschine (1) und eine Steuereinheit (23) zum Regeln der den Zylindem (2 - 
.7) zur Einspritzung zugefuhrten Kraftstoffmenge aufweist, wobei die Regelung der 
Einspritzung der dem zweiten Zylindem (7) zugefuhrten Kraftstoffmenge durch die 

25 Steuereinheit (23) unabhangig von der Einspritzung der den ersten Zylindem (2 - 6) 
zugefuhrten Kxaftstoffmenge vorgenonimen wird. 

1 1 . Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Einspritzung des Kraftstoffs mittels eines Common-Rail-Einspritzsystems erfolgt, welches 

30 fur jeden Kraftstoffinjektor (22) einen Einzelspeicher (28) zum Vorhalten von unter hohem 
Druck stehendem Kraftstoff aufweist, der Einzelspeicher (28) uber eine Veneilerieitung 
(26) mit einer gemeinsamen Versorgungsleitung (27) verbunden ist, und eine Steuereinheit 
(23) zum Regeln der den Zylindem (2 - 7) zur Einspritzung zugefuhrten Kraftstoffmenge 
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aufweist, wobei die Regelung der Einspritzung der den zweiien Zylindem (7) zugefuhrten 
Kraftstoffmenge durch die Steuereinheit (23) unabhangig von der Einspritzung der den 
ersten Zylindem (2 - 6) zugefuhrten Kraftstoffmenge vorgenommen wird. 

5 12. Brennkraftmaschine (1), die erste Zylindem (2 - 6) und wenigstens einen zweiten 
Zylinder (7) aufweist, der zweite Zylinder (7) als Spenderzylinder dient, indem ein Teil 
des Abgases uber eine Abgasriickfuhrungsvorrichtung (14) dem Frischgas zugefuJirt wird 
dadurch gekennzeichne t, 

dafi ein Einspritzsystem zum Einspritzen von Kraftstoff in die ersten (2 - 6) und den 
10 zweiten Zylinder (7) der Brennkraftmaschine vorgesehen ist, wobei das Einspritzsystem 
eine von einander unabhangige Regelung der eingespritzte Kraftstoffmenge der ersten 
Zylindem (2 - 6) und des zweiten Zylinders (7) erlaubt. 

13. Brennkraftmaschine nach Anspmch 12, dadurch gekennzeichnet, daB das 
15 Einspritzsystem der Brennkraftmaschine als Common-Rail-Einspritzsystem ausgebildet ist, 
welches einen gemeinsamen Vorspeicher (17) zum Vorhalten von unter hohem Druck 
stehendem Kraftstoff und uber Einspritzleitungen (21) mit dem gemeinsamen Vorspeicher 
(17) verbundene Kraftstoffmjektoren (22) zum Einspritzen des Kraftstoff s in die Zylinder 
der Brennkraftmaschine, sowie eine Steuereinheit (23) zum Regeln der Einspritzung der 
20 den Zylindem (2 - 7) zugefuhrten Kraftstoffmenge aufweist, wobei die Steuereinheit (23) 
zur Regelung der Einspritzung der den zweiten Zylindem (7) zugefuhrten Kraftstoffmenge 
unabhangig von der Einspritzung der den ersten Zylindem (2 - 6) zugefuhrten 
Kraftstoffmenge ausgebildet ist. 

25 14. Brennkraftmaschine (1) nach Anspruch 12, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi das Einspritzsystem aus Kraftstoffmjektoren (22) , Einzelspeichem (28) zum Vorhalten 
von unter hohem Druck stehendem Kraftstoff, Verteilerleitungen (26) und einer 
gemeinsamen Versorgungsieitung (27) und einer Steuereinheit (23) besteht, jedem 
30 Kraftstoff injektor (22) ein Einzelspeicher (28) zugeordnet ist, der Einzeispeicher (28) uber 
die Veneilerleitung (26) mit der gemeinsamen Versorgungsieitung (27) verbundene ist, 
und die Steuereinheit (23) derart ausgebildet ist, daB eine Regelung der Einspritzung der 
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dem zweiten Zylindem (7) zugefuhrten PCraftstoffmenge unabhangig von der Einspritzung 
der den ersten Zylindem (2 - 6) zugefuhrten Kraftstoffmenge eifolgt. 

15. Brennkraftmaschine nach Anspnich 12, 13 oder 14, dadurch gekennzeichnet, daB zur 
5 Regelung der Einspritzung der den zweiten Zylindem (7) eingespritzten Kraftstoffmenge 
und/oder der Einspritzung der den ersten Zylindem (2 - 6) eingespritzten Kraftstoffmenge 
einer oder mehrere der folgenden Sensoren vorgesehen sind, welche zur ZufQhrung ihrer 
Ausgangssignale mit der Steuereinheit (36) gekoppelt sind: Drucksensor im Zylinder, 
Gaskonzentrationssensor fiir Abgaskomponenten, Temperatursensor im Abgasstrang, 
10 Drehmomentsensor, Kraftstoffmassenstromsensor, Dmcksensor fur Ladedruck, 
Drehzahlsensor an der Kurbelwelle. 
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wahrend der internattonaien Recherche k onsultierta elektronische Datenbank (Name der Oatenbank und evtl. verv^endeta Suchbegnfte, 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategoris* I Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erfordertrch unter Angabe der in Belracht kommenden Tsile 



Betr. Anspruch Nr. 



P,A 



EP 0 889 220 A (TOYOTA MOTOR CO LTD) 
7. Januar 1999 (1999-01-07) 
Spalte 1, Zeile 12 -Spalte 5, Zeile 14 
Spalte 7, Zeile 20 -Spalte 11, Zeile 56; 
Abbildungen 1-3 

EP 0 442 981 A (BOSCH GMBH ROBERT) 

28. August 1991 (1991-08-28) 

in der Anmeldung erwahnt 

Seite 2, Zeile 18 -Seite 3,* Zeile 21 

Seite 3, Zeile 33 -Seite 4, Zeile 38; 

Abbildung 1 

DE 43 31 509 C (MOTOREN TURBINEN UNION) 

21. Juli 1994 (1994-07-21) 

in der Anmeldung erwahnt 

Spalte 1, Zeile 3 -Spalte 4, Zeile 28; 

Abbildung 1 



1,12 



1,12 



1,12 



□ 



Weitere Verottentiichungen sind der Forlsetzung von FekJ C zu 
entnehmen . 



Siehe Anhang Patenrtamilie 



• Sesondere Kategorien von angegebenen Verottentiichungen 

"A" Veroffentlichung. die den atlgemeinen Stand der Technik detinlert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

"E" alteres Ookument. das jedoch erst am Oder nach dem intemationaien 
Anmetdedatum veroffentlicht worden ist 

"L" Verof tentltchung, die geeignet ist. einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen. Oder durch die das VeroftentlKhungsdatum etner 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt weraen 
soil Oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgetuhrt) 

"O" Veroffentlichung, die stch auf eine mundliche Otfenbarung, 

eine Benutzung. eine Ausstellung Oder andere Maf3nahmen bezieht 

"P" Veroffentlichung. die vor dem intematronalen Anmeldedatum. aber nach 
dem beanspnichten Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist 



T" Soatere Veroffentlichung. die nach dem internaiionalen Anmeldedatum 
Oder dem Priontatsdatum veroffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidiert. sondern nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugnjndeliegenden Prinzips Oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

■X- Veroffentlichunq von besonderer Bedeutung; die beanspnjchte Erfiridung 
kann adetn autgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu Oder aut 
erftnderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

"Y- Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspnjchte Erfindung 
kann nicht als auf ertindenscnar Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden wenn die Veroffentlichung mit einer ooer mehreren anderen 
Veroffenttichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracnt wird und 
diese Verbindung fCir einen Fachmann naheliegend ist 
Veroffentlichung, die Mitgtied derselben Patenttamiiie ist 
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Copy for the Elected Office (EOAJS) - 

PATENT COOPERATION TREATY 



PCT/EP99/06138 



PCT 

OF A CHANGE 

/PPT RiiIa Q9hic 1 onrl 
(rvr 1 nUl6 9ZulS. 1 ailU 

Administrative Instructions, Section 422) 


To: 

MTU MOTOREN- UND TURBINEN-UNION 
FRIEDRICHSHAFEN GMBH 
Patentabteilung ZJXP 
D-88040 Friedrichshafen 
ALLEMAGNE 


Date of mailing (day/month/year) 
28 March 2000 (28.03.00) 


Applicant's or agent's file reference 
P031246/WO/1 


IMPORTANT NOTIFICATION 


International application No. 
PCT/EP99/06138 


International filing date (day/month/year) 
21 August 1999 (21.08.99) 



I X| the applicant 



\Ht ICWIW WV<(\#VI till 1^. 

the inventor Q the agent Q the common representative 



Name and Address 

REMMELS, Werner 
Schulstrasse 35 
D-88090 Innmenstaad 
Germany 



State of Nationality 
DE 



State of Residence 
DE 



Telephone No. 



Facsimile No. 



Teleprinter No. 



2. The International Bureau hereby notifies the applicant that the following change has been recorded concerning: 

I I the nationality the residence 



□ 



the person 



□ 



the name 



the address 



Name and Address 

REMMELS, Werner 
Normannenweg 100 
D-88090 tmmenstaad 
Germany 



State of Nationality 
DE 



State of Residence 
DE 



Telephone No. 



Facsimile No. 



Teleprinter No. 



3. Further observations, if necessary: 



4. A copy of this notification has been sent to: 
[ X [ the receiving Office 
I I the International Searching Authority 
I Xl the International Preliminary Examining Authority 



I I the designated Offices concerned 
I X| the elected Offices concerned 

□ 



other: 





Authorized officer 


The International Bureau of WlPO 




34, chemin des Colombettes 


Yolaine CUSSAC 


1211 Geneva 20, Switzerland 




Facsimile No.: (41-22) 740.14:35 


Telephone No.: (41-22) 338.83.38 



Form PCT/IB/306 (March 1994) 



003193846 



EO/US 
PCT/EP99/06138 

PATENT COOPERATION TREm FY 



From the INTERNATIONAL BUREAU 



PCT 

NOTIFICATION OF ELECTION 
(PCT Rule 61 .2) 


To: 

Assistant Commissioner for Patents 
United States Patent and Trademari< 
Office 
Box PCT 

Washington, D.C.20231 
ETATS-UNIS D'AMERIQUE 

in its capacity as elected Office 


Date of malting: 

09 March 2000 (09.03.00) 




International application No.: 

PCT/EP99/06138 


Applicant's or agent's file reference: 
P031246/WO/1 


International filing date: 

21 August 1999 (21.08.99) 


Priority date: 

26 August 1998 (26.08.98) 


Applicant: 

REMMELS, Werner 



1 . The designated Office is hereby notified of its election nnade: 

I X| in the demand filed with the International preliminary Examining Authority on: 
14 January 2000 (14.01.00) 

I I in a notice effecting later election filed with the International Bureau on: 



2. The election 




not 



made before the expiration of 19 months from the priority date or, where Rule 32 applies, within the time limit under 
Rule 32.2(b). 



The International Bureau of WlPO 


Authorized officer: 


34, chemin des Colombettes 




121 1 Geneva 20, Switzerland 


J. Zahra 


Facsimile No.: (41-22)740.14.35 


Telephone No.: (41-22)338.83.38 



Form PCT/IB/331 (July 1992) 3138989 



VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT 
AUF DEM GEBIET DES PATENTWESENS 

PCT 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regein 43 und 44 PCT) 



AktenzGichen des An m elders Oder Anwalts 

P031246/W0/1 


WEITERES Mitteilung uberdie Ubermlttlung des Internatlonalen 

Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/EP 99/06138 


Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 

21/08/1999 


(Fruhestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

26/08/1998 


Anmelder 

MTU MOTOREN- & TURBINEN-UNION FRIEDRICHSH . . .et al . 



DIeser Internationale Recherchenbericht wurde von der Intemationalen Recherchen be horde erstellt und wird dem Anmelder gema3 
Artikel 18 ubenmittelt. Eine Kopie wird dem Intemationalen Buro ubermlttelt. 

Dieser Internationale Recherchenbericht umfaBt insgesamt _2 Blatter. 

nn Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



1. Grundlage des Berichts 

a. Hinsichtlich der Sprache ist die Internationale Recherche auf der Grundlage der intemationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

I I Die Internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behorde eingereichten Ubersetzung der intemationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

b. Hinsichtlich der in der intemationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die intemationale 
Recherche auf der Gmndlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 

I I in der intemationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthalten ist. 

I I zusammen mit der intemationalen Anmeldung in computertesbarer Form eingereicht worden ist. 

I I bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Fomi eingereicht worden ist. 

I I bei der Behorde nachtraglich in computertesbarer Form eingereicht worden ist. 

I I Die Erklarung, daR das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbarungsgehalt der 
intemationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

I I Die Erklarung, daR die in computertesbarer Form erfaRten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 

2. Q Bestlmmte Anspruche haben sich als nIcht recherchlerbar erwiesen (siehe Feld I). 

3. Q Mangelnde EInheltHchkelt der Erflndung (siehe Feld II). 

4. Hinsichtlich der Bezelchnung der Erflndung 

I X I wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
I I wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt: 



5. Hinsichtlich der Zusammenfassung 

[Y] wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

— wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behorde festgesetzt. Der 

I I Anmelder kann der Behorde innertialb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses intemationalen 

Recherchenberichts eine Stellungnahme vortegen. 

6. Folgende Abbildung der Zelchnungen ist mit der Zusammenfassung zu veroffentlichen: Abb. Nr. __] 



nn wie vom Anmelder vorgeschlagen keinederAbb. 
I I well der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
I I well diese Abbildung die Erflndung besser kennzeichnet. 



Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 1) (Juli 1998) 



INTERNATIONA 



RECHERCHENBERICHT 



Internationales Aktenzelchen 

PCT/EP 99/06138 



A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 7 F02B47/08 



Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPK) oder nach der nationalen K lass ifikat ion und der IPK 



B. RECHERCHIERTEGEBIETE 



Recherchierter Mindestpriifstoff (Klasstfikationssystem und Klassifikationssymbole ) 

IPK 7 F02B F02D F02M 



Recherchierte aber nicht zum Mindestprufstotf gehorende Veroffentlichungen. soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen 



Wahrend der internationalen Recherche konsuttierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. venvendete Suchbegriffe) 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorle" Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderiich unter Angabe der In Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



P.A 



EP 0 889 220 A (TOYOTA MOTOR CO LTD) 
7. Januar 1999 (1999-01-07) 
Spalte 1, Zeile 12 -Spalte 5, Zeile 14 
Spalte 7, Zeile 20 -Spalte 11, Zeile 56; 
Abbildungen 1-3 

EP 0 442 981 A (BOSCH GMBH ROBERT) 

28. August 1991 (1991-08-28) 

in der Anmeldung erwahnt 

Seite 2, Zeile 18 -Seite 3, Zeile 21 

Seite 3, Zeile 33 -Seite 4, Zeile 38; 

Abbildung 1 

DE 43 31 509 C (MOTOREN TURBINEN UNION) 

21. Juli 1994 (1994-07-21) 

in der Anmeldung erwahnt 

Spalte 1, Zeile 3 -Spalte 4, Zeile 28; 

Abbildung 1 



1,12 



1.12 



1.12 



□ 



Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



Siehe Anhang Patentfamtlie 



" Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen 
"A" Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen 1st 

"E" alteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen 
Anmeldedatum veroffentlicht worden ist 

T" Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden 
soil Oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben Ist (wie 
ausgefiihrt) 

"O" Veroffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht 

"P" Veroffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist 



"T" Spatere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum 
Oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und m it der 
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der 
Erflndung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

"X" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
erf inde rise her Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

"Y" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie In Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 

"&" Veroffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist 
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